第四回 地下水コロキュアム in Okayama
AC-UNSAF3D演習用　資料
１．メッシュ分割の概要

・トンネル、掘削、揚水の各ケースのモデル形状
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・斜面のモデル形状

・トンネル、掘削、揚水、斜面の各ケースはモデルの大きさは異なっているが、要素分割の形状、節点番号および要素番号は同じに設定している。
・要素番号は、図のように最上部の要素番号と上から何層目かを求めることで　

　知りたい要素番号が次式で計算できる。

　鉛直方向には、要素が20個。

　（要素番号）＝（最上部の要素番号）＋４００×（（層番号）－１）
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・節点番号も同じく、図のように最上部の節点番号と上から何層目かを求める

　ことで知りたい節点番号が次式で計算できる。

　鉛直方向には、節点が21個。

　（節点番号）＝（最上部の節点番号）＋４４１×（（層番号）－１）

[image: image10.emf]X

Y

Z

20.

19.

18.

17.

16.

15.

14.

13.

12.

11.

10.

9.

8.

7.

6.

5.

4.

V1

G1

Output Set:    0 T=  0.0000E+00

Contour:  Total Head


・次ページに最上部の要素番号図および節点番号図を示す。
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２．トンネル

・単位系　　長さ：ｍ　時間：秒
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・境界条件　平面図

· 初期水位　地表面に水面

· 降雨強度　1.6E-8m/sec≒505mm/year

      ・  側面境界上の節点番号

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	1
	21
	1
	42
	441
	21

	442
	462
	1
	483
	882
	21

	883
	903
	1
	924
	1323
	21

	1324
	1344
	1
	1365
	1764
	21

	1765
	1785
	1
	1806
	2205
	21

	2206
	2226
	1
	2247
	2646
	21

	2647
	2667
	1
	2688
	3087
	21

	3088
	3108
	1
	3129
	3528
	21

	3529
	3549
	1
	3570
	3969
	21

	3970
	3990
	1
	4011
	4410
	21

	4411
	4431
	1
	4452
	4851
	21

	4852
	4872
	1
	4893
	5292
	21

	5293
	5313
	1
	5334
	5733
	21

	5734
	5754
	1
	5775
	6174
	21

	6175
	6195
	1
	6216
	6615
	21

	6616
	6636
	1
	6657
	7056
	21

	7057
	7077
	1
	7098
	7497
	21

	7497
	7518
	1
	7539
	7938
	21

	7939
	7959
	1
	7980
	8379
	21

	8380
	8400
	1
	8421
	8820
	21

	8821
	8841
	1
	8862
	9261
	21


　　
・トンネル要素　材質番号に－1を設定（計算から省く）

　　4154　4155　4159　4160　4164　4165　4169　4170　4174　4175

　　4179　4180　4184　4185　4189　4190　4194　4195

　　4554　4555　4559　4560　4564　4565　4569　4570　4574　4575
　　4579　4580　4584　4585　4589　4590　4594　4595

　　4954　4955　4959　4960　4964　4965　4969　4970　4974　4975
　　4979　4980　4984　4985　4989　4990　4994　4995

　　5354　5355　5359　5360　5364　5365　5369　5370　5374　5375
　　5379　5380　5384　5385　5389　5390　5394　5395
　　5754　5755　5759　5760　5764　5765　5769　5770　5774　5775
　　5779　5780　5784　5785　5789　5790　5794　5795
　　6154　6155　6159　6160　6164　6165　6169　6170　6174　6175
　　6179　6180　6184　6185　6189　6190　6194　6195
・トンネル周囲の要素　材質番号に２を設定

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	3753
	3755
	1
	3758
	3760
	1
	3763
	3765
	1

	3768
	3770
	1
	3773
	3775
	1
	3778
	3780
	1

	3783
	3785
	1
	3788
	3790
	1
	3793
	3795
	1

	3798
	3800
	1
	4153
	
	　
	4158
	
	　

	4163
	
	
	4168
	
	　
	4173
	
	　

	4178
	
	
	4183
	
	　
	4188
	
	　

	4193
	
	
	4198
	4200
	1
	4553
	
	　

	4558
	
	
	4563
	
	　
	4568
	
	　

	4573
	
	
	4578
	
	　
	4583
	
	　

	4588
	
	
	4593
	
	　
	4598
	4600
	1

	4953
	
	
	4958
	
	　
	4963
	
	　

	4968
	
	
	4973
	
	　
	4978
	
	　

	4983
	
	
	4988
	
	　
	4993
	
	　

	4998
	5000
	1
	5353
	
	　
	5358
	
	　

	5363
	
	
	5368
	
	　
	5373
	
	　

	5378
	
	
	5383
	
	　
	5388
	
	　

	5393
	
	
	5398
	5400
	1
	5753
	
	　

	5758
	
	
	5763
	
	　
	5768
	
	　

	5773
	
	
	5778
	
	　
	5783
	
	　

	5788
	
	
	5793
	
	　
	5798
	5800
	1

	6153
	
	
	6158
	
	　
	6163
	
	　

	6168
	
	
	6173
	
	　
	6178
	
	　

	6183
	
	
	6188
	
	　
	6193
	
	　

	6198
	6200
	1
	6553
	6555
	1
	6558
	6560
	1

	6563
	6565
	1
	6568
	6570
	1
	6573
	6575
	1

	6578
	6580
	1
	6583
	6585
	1
	6588
	6590
	1

	6593
	6595
	1
	6598
	6600
	1
	　
	　
	　


・トンネル側面の節点番号

	始まり
	終わり
	増分

	4789
	4798
	1

	4810
	4819
	1

	4831
	4840
	1

	5230
	5239
	1

	5671
	5680
	1

	6112
	6121
	1

	6553
	6562
	1

	6994
	7003
	1

	7435
	7444
	1

	7456
	7465
	1

	7477
	7486
	1

	5260
	7024
	441

	5281
	7045
	441


· トンネル位置（平面図）
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· ・トンネル位置（側面）
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３．掘削

・単位系　　長さ：ｍ　時間：秒

・境界条件　平面図

· 初期水位　地表面に水面

· 降雨強度　1.6E-8m/sec≒505mm/year

· 側面境界上の節点番号（トンネルの場合と同じ）

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	1
	21
	1
	42
	441
	21

	442
	462
	1
	483
	882
	21

	883
	903
	1
	924
	1323
	21

	1324
	1344
	1
	1365
	1764
	21

	1765
	1785
	1
	1806
	2205
	21

	2206
	2226
	1
	2247
	2646
	21

	2647
	2667
	1
	2688
	3087
	21

	3088
	3108
	1
	3129
	3528
	21

	3529
	3549
	1
	3570
	3969
	21

	3970
	3990
	1
	4011
	4410
	21

	4411
	4431
	1
	4452
	4851
	21

	4852
	4872
	1
	4893
	5292
	21

	5293
	5313
	1
	5334
	5733
	21

	5734
	5754
	1
	5775
	6174
	21

	6175
	6195
	1
	6216
	6615
	21

	6616
	6636
	1
	6657
	7056
	21

	7057
	7077
	1
	7098
	7497
	21

	7497
	7518
	1
	7539
	7938
	21

	7939
	7959
	1
	7980
	8379
	21

	8380
	8400
	1
	8421
	8820
	21

	8821
	8841
	1
	8862
	9261
	21


　　
・掘削要素　材質番号に－1を設定（計算から省く）

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	152
	155
	1
	1367
	1370
	1
	2582
	2585
	1

	157
	160
	1
	1372
	1375
	1
	2587
	2590
	1

	162
	165
	1
	1377
	1380
	1
	2592
	2595
	1

	167
	170
	1
	1382
	1385
	1
	2952
	2955
	1

	172
	175
	1
	1387
	1390
	1
	2957
	2960
	1

	177
	180
	1
	1392
	1395
	1
	2962
	2965
	1

	182
	185
	1
	1752
	1755
	1
	2967
	2970
	1

	187
	190
	1
	1757
	1760
	1
	2972
	2975
	1

	192
	195
	1
	1762
	1765
	1
	2977
	2980
	1

	552
	555
	1
	1767
	1770
	1
	2982
	2985
	1

	557
	560
	1
	1772
	1775
	1
	2987
	2990
	1

	562
	565
	1
	1777
	1780
	1
	2992
	2995
	1

	567
	570
	1
	1782
	1785
	1
	3352
	3355
	1

	572
	575
	1
	1787
	1790
	1
	3357
	3360
	1

	577
	580
	1
	1792
	1795
	1
	3362
	3365
	1

	582
	585
	1
	2152
	2155
	1
	3367
	3370
	1

	587
	590
	1
	2157
	2160
	1
	3372
	3375
	1

	592
	595
	1
	2162
	2165
	1
	3377
	3380
	1

	952
	955
	1
	2167
	2170
	1
	3382
	3385
	1

	957
	960
	1
	2172
	2175
	1
	3387
	3390
	1

	962
	965
	1
	2177
	2180
	1
	3392
	3395
	1

	967
	970
	1
	2182
	2185
	1
	3752
	3755
	1

	972
	975
	1
	2187
	2190
	1
	3757
	3760
	1

	977
	980
	1
	2192
	2195
	1
	3762
	3765
	1

	982
	985
	1
	2552
	2555
	1
	3767
	3770
	1

	987
	990
	1
	2557
	2560
	1
	3772
	3775
	1

	992
	995
	1
	2562
	2565
	1
	3777
	3780
	1

	1352
	1355
	1
	2567
	2570
	1
	3782
	3785
	1

	1357
	1360
	1
	2572
	2575
	1
	3787
	3790
	1

	1362
	1365
	1
	2577
	2580
	1
	3792
	3795
	1


・遮水壁上部要素　材質番号に２を設定（０mから１５ｍ）

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	151
	191
	5
	2996
	3000
	1

	196
	200
	1
	3351
	3391
	5

	551
	591
	5
	3396
	3400
	1

	596
	600
	1
	3751
	3791
	5

	951
	991
	5
	3796
	3800
	1

	996
	1000
	1
	4151
	4191
	5

	1351
	1391
	5
	4196
	4200
	1

	1396
	1400
	1
	4551
	4591
	5

	1751
	1791
	5
	4596
	4600
	1

	1796
	1800
	1
	4951
	4991
	5

	2151
	2191
	5
	4996
	5000
	1

	2196
	2200
	1
	5351
	5391
	5

	2551
	2591
	5
	5396
	5400
	1

	2596
	2600
	1
	5751
	5791
	5

	2951
	2991
	5
	5796
	5800
	1


・遮水壁下部要素　材質番号に３を設定（15mから20ｍ）

	始まり
	終わり
	増分

	6151
	6191
	5

	6196
	6200
	1

	6551
	6591
	5

	6596
	6600
	1

	6951
	6991
	5

	6996
	7000
	1

	7351
	7391
	5

	7396
	7400
	1

	7751
	7791
	5

	7796
	7800
	1


· 掘削面（側面および底面）の節点

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	337
	345
	1
	346
	430
	21

	778
	786
	1
	787
	871
	21

	1219
	1227
	1
	1228
	1312
	21

	1660
	1668
	1
	1669
	1753
	21

	2101
	2109
	1
	2110
	2194
	21

	2542
	2550
	1
	2551
	2635
	21

	2983
	2991
	1
	2992
	3076
	21

	3424
	3432
	1
	3433
	3517
	21

	3865
	3873
	1
	3874
	3958
	21

	4306
	4314
	1
	4315
	4399
	21

	4747
	4756
	1
	　
	
	　

	4768
	4777
	1
	　
	
	　

	4789
	4798
	1
	　
	
	　

	4810
	4819
	1
	　
	
	　

	4831
	4840
	1
	　
	　
	　


· 掘削位置（平面図）[image: image3.wmf]X
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· 掘削位置（側面）
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４．斜面

・単位系　　長さ：ｍ　時間：秒

・境界条件　平面図


· 降雨強度　3.0E-8m/sec≒946mm/year

· 水位一定境界の節点　全水頭＝５ｍ

	始まり
	終わり
	増分

	421
	9241
	441


　
５．揚水
· 単位系　　長さ：ｍ　時間：秒

· 境界条件　平面図


· 側面境界上の節点番号（トンネルの場合と同じ）

	始まり
	終わり
	増分
	始まり
	終わり
	増分

	1
	21
	1
	42
	441
	21

	442
	462
	1
	483
	882
	21

	883
	903
	1
	924
	1323
	21

	1324
	1344
	1
	1365
	1764
	21

	1765
	1785
	1
	1806
	2205
	21

	2206
	2226
	1
	2247
	2646
	21

	2647
	2667
	1
	2688
	3087
	21

	3088
	3108
	1
	3129
	3528
	21

	3529
	3549
	1
	3570
	3969
	21

	3970
	3990
	1
	4011
	4410
	21

	4411
	4431
	1
	4452
	4851
	21

	4852
	4872
	1
	4893
	5292
	21

	5293
	5313
	1
	5334
	5733
	21

	5734
	5754
	1
	5775
	6174
	21

	6175
	6195
	1
	6216
	6615
	21

	6616
	6636
	1
	6657
	7056
	21

	7057
	7077
	1
	7098
	7497
	21

	7497
	7518
	1
	7539
	7938
	21

	7939
	7959
	1
	7980
	8379
	21

	8380
	8400
	1
	8421
	8820
	21

	8821
	8841
	1
	8862
	9261
	21



　　
· 揚水井節点　

	節点番号
	Z座標（m）
	　
	節点番号
	Z座標（m）
	　

	367
	20
	　
	5218
	9
	　

	808
	19
	　
	5659
	8
	　

	1249
	18
	　
	6100
	7
	　

	1690
	17
	　
	6541
	6
	（圧力水頭=0で固定）

	2131
	16
	　
	6982
	5
	　

	2572
	15
	　
	7423
	4
	　

	3013
	14
	　
	7864
	3
	　

	3454
	13
	　
	8305
	2
	　

	3895
	12
	　
	8746
	1
	　

	4336
	11
	　
	9187
	0
	　

	4777
	10
	　
	　
	　
	　


　
· 揚水井の位置（平面図）
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６．解析結果のグラフィック表示
トンネル　全水頭コンター図（Z方向を5倍に強調しています。）

トンネル　圧力水頭コンター図（Z方向を5倍に強調しています。）


掘削　全水頭コンター図（Z方向を5倍に強調しています。）


掘削　圧力水頭コンター図（Z方向を5倍に強調しています。）


斜面　全水頭コンター図


斜面　圧力水頭コンター図


揚水　全水頭コンター図（Z方向を5倍に強調しています。）
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